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1 Objekt

P& uppdrag av Stadsbyggnadskontoret, Géteborgs stad, har AF Infrastructure AB (AF)
utfort bergtekniska och geotekniska undersékningar for att utreda férutsattningarna
for ny detaljplan for delar av Asperd, Goteborg.

2 Syfte

Syftet med undersékningarna ar att utgéra planeringsunderlag fér framtagande av
detaljplan for utdkad bostadsbebyggelse pd véstra Asperd. Undersdkningen ska ligga
till grund for utvardering av bergets egenskaper samt de geotekniska
forutsattningarna inom planomradet.

Denna MUR ska jamte PM (daterat 2017-02-24) ingd som underlag vid fortsatt
projektering.

3 Befintliga férhallanden

Aktuellt planomrade ligger till storsta del pa den véstra delen av Asperé men det finns
ocksd ett mindre delomrade pa den norra delen och ett pd den norddstra delen av 6n,
se Error! Reference source not found..
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Figur 3-1. Aktuellt planomr8de &r grénmarkerat. Delomr8den inringade med rétt avser nya utbyggnadsomr8den for bostader.

3.1 Topografi

Markytan i den véstra delen av planomradet &r kuperad och nivaerna ligger mellan ca
+4 och +20 m 6 h.

Det norra delomradet &r plant och har marknivaer kring ca +3 m 6 h.

Det norddstra delomradet sluttar I&tt mot séder med marknivaer pd ca +16 m & h och
som hdgst ca +23 m 6 h i den norra delen, Error! Reference source not found..
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Figur 3-2. Terrdngskuggning éver Asperd, frn Lantméterie? 5637‘-“5"1‘-1 7.

3.2 Ytbeskaffenhet

Omradet bestdr generellt av kala berghallar och med véxlighet bestdende av gras,
buskar och trad som i huvudsak &r koncentrerat till I3glént terrédng, svackor och
svaghetszoner. Inom planomradet 3terfinns bebyggd fastighetsmark och
asfaltsbelagda vagytor.

3.3 Befintliga byggnader och anlaggningar

Bebyggelsen i planomrddet bestar till storre delen av bostader.

4 Underlag

Féljande underlag har anvants for planeringen av undersékningar:

¢ Nybyggnadskarta, geotekniska undersdkningsresultat och dévriga
relationshandlingar tillhandahdllna av bestéllaren (Stadsbyggnadskontoret) och
dess ombud, Goteborgs stad.
Kartmaterial med avseende pa bergarter och uranhalter 2017-01-17 (SGU).
Grundkarta med plangrénser och hojdkurvor har erhallits fran bestallaren.

e Lednings- och kabelunderlag har erhallits fran bestéllaren samt inhdmtats fran
tjansten Ledningskollen.se (Post- och telestyrelsen, PTS).

5 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.
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Tabell 5-1. Planering och redovisning.

Undersokningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering

SS-EN 1997-2 med korrigering SS-EN 1997-2:1997/AC:2010

Faltutférande

Geoteknisk falthandbok, SGF Rapport 1:2013
SS-EN-ISO 22475-1

Beteckningssystem

SGF/BGS beteckningssystem 2001:2
SS-EN 14688-1 med tillagg SS-EN ISO 14688-1/A1:2013

Kompletterad version av Berg och Jord Beteckningsblad 2013-04-24
(6versattningsnyckel mellan SGF/BGS beteckningssystem och
gallande europastandard SS-EN 14688-1, fran IEG Rapport 13:2010)

Tabell 5-2. Félt- och laboratorieundersékningar.

Undersokningsmetod Beteckning | Standard eller annat styrande dokument
Manuell trycksondering . N )
(Cobra), sticksondering Sti Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
Skruvprovtagning Skr Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013

Radonmatning, blottat berg G

Radonboken férebyggande atgarder i nya
byggnader, Formas T6:2004, SS-EN 1997-2 samt
metodbeskrivning IEG 2010

Tabell 5-3. Laboratorieundersékninga

r (WSP Goéteborg).

Undersokningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Jordartsbestdamning, beskrivning och klassificering | SS-EN-ISO 14688-1

SS-EN-ISO 14688-2

BFR T21:1982
Vattenkvot SS 027116, utgava 3
Konflytgréns SS 027120, utgava 2

6 Inmatning

6.1 Bergteknik

Undersdkningspunkter ar inmatta i plan med handhdllen GPS, Garmin GPSMAP64s.

Koordinatsystem: SWEREF 99 12 00

6.2 Geoteknik

Undersdkningspunkterna ar inmatta med GPS. Inmatning har skett i enlighet med
geoteknisk matningsklass B.

Koordinatsystem: SWEREF 99 12 00

Hojdsystem: RH2000
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7 Faltundersdkningar

7.1 Bergtekniska undersékningar

Berget har sedimentért och vulkaniskt ursprung och ingar i Stora Le-
Marstrandformationen. Det bestdr av gnejsiga omvéxlande lager av metagrdvacka och
metabasit med inslag av kvartsit och pegmatitgdngar. Berget &r stallvis migmatitiskt.
Berget ar generellt utsatt for ytvittring av varierad grad. Inga sprickmineraler har
identifierats, delvis pd grund av vittringen.

7.1.1 Nu utférda undersokningar

Faltundersékningarna har utforts av AF Infrastructure AB under 2017-02-08. Totalt
omfattar faltarbetet 15 st undersdkningspunkter med undersékningsmetoder férdelade
enligt Tabell 7-1. Se ritning 17006-G01 och 17006-G02 fér undersékningspunkternas
positioner. Punkter dar geologisk kartering och strukturgeologisk matning har gjorts ar
markerade med foliationsriktning i ritning. Vid samtliga punkter har det gjorts
stationar matning med gammaspektrometer.

Tabell 7-1. Nu utférda geotekniska féltundersékningar

Metod Syfte Antal
punkter
Gammaspektrometri Stralningsmatning for att bedéma radonrisk. 15
Strukturgeologisk Ge Oversiktligt underlag for bedémning av 10
matning blockstabilitet och sprickset.
Geologisk kartering Bestdmma bergarter samt sprickmineral 10
7.1.2 Radon

Métning av bergets gammastralning har utférts med gammaspektrometer Radiation
Solutions RS 230 vid totalt 17 stationara matningar i 15 punkter. Instrumentet mater
den totala gammastrdlningen (uSv/h), samt delar upp totalstrdlningen i dess tre
ingdende komponenter kalium, uran och torium. Utifr&n dessa métdata har
aktivitetskoncentrationen av uransdnderfallsprodukten radium (Bq/kg) beraknats for
att gora en radonriskbedémning.

Ma&tningen har utférts pa plana, yttorra och valexponerade ytor. Instrumentet gavs tid
att stabiliseras infor varje matning, Tabell 7-2.

Tabell 7-2. Uppmétta vérden fér bergets totala gammastr8ining samt dess ingdende komponenter, dér K =Kalium, U = Uran och
Th = Torium. Utifrén dessa vérden har aktivitetskoncentrationen av radium beréknats.

Radium Notering
Total gamma-
Punkt K (%) U (ppm) | Th (ppm) | stralning (Ba/kg)
(uSv/h)
1 33 32 13,6 0,12 39,5
1 3,3 32 13,2 0,12 12,4
106,2 Horisontell
2 5.8 8,6 16,2 0,20 maétning,
pegmatit

MUR Berg- och geoteknik 20170306 8 (15)



W:\731249 - 222219 Geoteknik Underlag detaljplan Véastra Asper6 -60580-\14_Projektdokument\MUR Berg- och geoteknik 20170306.docx

MUR/BERG- & GEOTEKNIK

narvarande i
omradet.
79,0 Horisontell

2 5.2 6,4 19,0 0,19 matning pa
pegmatit.

3 3,3 3,6 13,4 0,12 44,5

4 3,2 24 11,3 0,10 29,6

5 3,3 31 12,4 0,11 38,3

6 2,3 34 10,4 0,09 42,0

7 2,8 32 10,9 0,10 39,5

8 2,8 2,5 11,9 0,10 30,9

9 29 34 12,0 0,11 42,0

76,6 Pegmatit

10 6,6 6,2 21,2 0,21 narvarande i
omradet.

11 1,6 6,2 14,3 0,11 76,6 Pa pegmatit.

12 2,0 4,6 3,8 0,07 56,8

13 55 1,7 2,3 0,11 21,0

14 29 2,5 13,7 0,11 30,9

15 3,1 2,8 13,2 0,11 34,6

7.1.3 Sprickkartering

Storstrukturer i omradet gar i riktningarna sydést — nordvést och sydvést - nordést.
Det finns &ven stérre svaghetszoner som gar i nord-sydlig riktning.

Sprickseten i Tabell 7-3 har matts in enligt hégerhandsregeln. Resultatet presenteras
dven i tvd poldensitetsdiagram; ett éver foliationsriktningarna och ett éver dvriga
sprickset.

Tabell 7-3. Orientering uppmétta sprickset Aspero.

Undersokningspunkt Strykning | Stupning | Notering
©) ©)

Koordinater

SWEREF 99 12 00

N E
1 6391733 137973 180 8 Horisontell
1 6391733 137973 150 70 Foliation
1 6391733 137973 70 70
1 6391733 137973 220 60
2 6391708 137951 230 70 Foliation
3 6391828 137853 40 60
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3 6391828 137853 65 70

3 6391828 137853 0 0 Horisontell
3 6391828 137853 340 70 Foliation
4 6391938 137937 80 70

4 6391938 137937 320 70

5 6391914 137935 80 70

6 6391946 137744 105 85

6 6391946 137744 360 20 Foliation
7 6391974 137656 80 75

7 6391974 137656 110 80

7 6391974 137656 150 20 Foliation
11 6392076 137709 120 20 Foliation
11 6392076 137709 230 65

12 6391997 137802 90 90

12 6391997 137802 120 25

12 6391997 137802 310 80 Foliation
13 6392157 138206 200 85

13 6392157 138206 130 20 Foliation
13 6392157 138206 0 0 Horisontell

[ Symbol _ Feature |
Pole Vectors |

Color Density Concentrations
000 - 270
270 - 540
540 - 810
8.10 10.80
1080 - 1350
1350 - 1620
1620 - 18.90
1890 - 2160

21.60 = 24.30
2430 - 27.00
Maximum Density | 26.84%
Contour Data | Pole Vectors
Contour Distribution | Fisher
Counting Cirde Size | 1.0%

[ Color [strike (Right)] _ pip Label

User Planes

BN | 138 85
2 | ] 337 80
3 [ ] 230 70

Plot Mode | Pole Vectors
Vector Count | 8 (8 Entries)
Hemisphere | Lower

Projection | Equal Angle

Figur 7-1. Steroplot som visar uppméitta foliationsriktningar i planomr8det. Berget &r stéllvis veckat vilket ger udda foliationer som
nr 3 i figuren. Linjerna representerar sprickgruppens medelstrykning och -stupning. Férgen visar densiteten (médngden) sprickset i
den aktuella sprickgruppen.

Sprickgrupp 1-2: Visar foliationsmatningarnas medelvarden. Stupningen ar
brantstdende (70-90°) och undulerande, vilket gér att gruppen far tva olika
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strykningsriktningar. Gruppen bestar av 6ppna sprickor 0-0,2 mm med avstand 0,5-5
m. Strykning/stupning: sprickgrupp 1: 138/85; sprickgrupp 2: 337/80.

Sprickgrupp 3: P& grund av veckning férekommer ndgra/ndgon udda foliationsriktning
i planomrédet. Strykning: varierande, stupning: brant.

[ symbol  Feature |
Pole Vectors |

Color Density Concentrations
0.00 2.10

210 420
420 - 630
630 - B840
840 10.50

10.50 12.60

12.60 14.70

14.70 16.80

1680 - 18.90

1890 - 21.00

Maximum Density | 20.09%
Contour Data | Pole Vectors

Contour Distribution | Fisher

Counting Circle Size | 1.0%

Color | strike (Right) Dip Label
Mean Set Planes
LN | 7 n
2m [ ] 225 62
3m [ ] 134 7

Plot Mode | Pole Vectors
Vector Count | 18 (18 Entries)
Hemisphere | Lower
Projection | Fqual Angle

Figur 7-2. Stereoplot éver noterade sprickset i planomr8det. Notera att m i punktnamnen 1m-3m st8r fér mean (medel) och inte
for meter. Linjerna representerar sprickgruppens medelstrykning och -stupningen. Fdrgen visar densiteten (méngden) sprickset i
den aktuella sprickgruppen.

Sprickgrupp 1m: Ostlig-nordéstlig strykning med brant stupning 8t syd-syddst.
Oppning 0 mm, avstand 0,5-3 m. Strykning/stupning 75/71.

Sprickgrupp 2m: Sydvast-nordést strykning med stupning mot nordvést. Oppning 0-
0,2 mm, avstadnd 0,5-3 m. Strykning/stupning: 225/62.

Sprickgrupp 3m: Undulerande plana/horisontella sprickor. Oppna 2-5 mm, avstand
mellan 0,3-3 m.

7.1.4 Svaghetszoner

I omradet har svaghetszoner noterats. Dessa zoner sammanfaller med svackor som
syns i Error! Reference source not found..
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Figur 7-3 Inmétta svaghetszoner p8 berget.

7.2 Geotekniska undersékningar

Faltundersékningar har utférts med hjélp av handhallen markundersékningskapp,
skruvprovtagare och Cobra. Undersékningarna har utférts den 1-2 februari av Ann-
Sofie Ostlund och Michael Setter samt den 16-17 februari 2017 av Martin Persson och
Michael Setter, AF.

7.2.1 Geoteknisk kategori

Undersdkningarna ar utférda i enlighet med férutsattningarna for tilldmpning av
Geoteknisk kategori 2 (GK 2).

7.2.2 Tidigare utférda undersékningar

Tabell 7-4 anger vilka tidigare utférda undersékningar (arkivpunkter) som redovisas pa
planritningar. Fér évrig relevant information fran undersékningarna, se Bilaga 2.

Tabell 7-4. Tidigare utférda geotekniska undersékningar.

Uppdrag Utforare (datum) Beteckning i
plan
Asper6 Fotbollsplan, Pumpstation Gatubolaget Konsult, Geoteknik (2003- GB1
04-22)
Skutviksvagen, Asperd VA AF Infrastructure AB (2015-04-20) AF106-AF108
Styrso-Fiskeback overforsledningar | Goteborgs Gatu AB (1996-08-30) A2xxx
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7.2.3 Nu utfoérda undersékningar
Tabell 7-5 anger nu genomfdrda geotekniska undersdkningar.

Tabell 7-5. Utférda geotekniska faltundersékningar.

Metod Syfte Antal

Sticksondering Bestamning av jorddjup. 1 (AF11)

Manuell trycksondering Bestamning av jorddjup. 16

(Cobra), (bendmns

sticksondering i plan)

Skruvprovtagning Upptagning av storda jordprover samt observation av 9
grundvattenyta.

8 Laboratorieundersékningar

Jordprover har analyserats pa WSP Sverige AB geotekniska laboratorium, Géteborg,

under februari 2017. Undersdkningarnas omfattning redovisas i Tabell 8-1.

Laboratorieprotokoll redovisas i Bilaga 1.

Tabell 8-1. Utférda geotekniska laboratorieundersékningar.

Undersokning Antal nivaer
Jordartsbestdmning, storda 8

jordprover

Vattenkvot, stérda jordprover 7
Konflytgréns, stérda jordprover 1

MUR Berg- och geoteknik 20170306
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9 Harledda varden

9.1 Rutinundersdkningar
Uppmatta varden av naturlig vattenkvot och konflytgrans redovisas i Figur 9-1.

Naturlig vattenkvot w,, [%] Konflytgrans w, [%]
0 10 20 30 40 5 6 70 80 D 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
00 ————————— 00—
0,5 1 B 0,5 -
10 " 1,0
E E
als A o= e 15 - °
2 ° 2,
a a
2,0 2,0
2,5 1 A 2,5 -
®AFO  AAFI6 | |
®AFg |
©AFS  WAFIO

Figur 9-1. Uppmétta vattenkvoter och konflytgrénser.

9.2 Hydrogeologiska egenskaper

Ingen synlig grundvattenyta har observerats vid undersékningarna. En notering om
blétt jordmaterial finns fran undersdékningspunkt AF16 mellan 2 och 2,5 meters djup.

9.3 Radonhalt

Ingen radonmatning i jord har genomférts da friktionsjord inte patraffats hos de ytliga
jordlagren vid undersékningarna. Radonmatningar pd berg har utférts med
gammaspektrometer Terraplus RS-230 BGO. Kontinuerlig matning inom
undersdkningsomradet har utférts Idpande under hela faltdagen, och har sdledes inte
bara registrerats pa bart berg. Uppmétta nivaer varierar mellan 0,01-0,23 pSv/h. Se
avsnitt 7.1.2 fér mer information.

10 Vardering av undersdkning

10.1 Generellt

Undersékningen ger en generell bild av de geotekniska férhallandena inom
planomradet.
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10.2 Harledda vardens spridning och relevans
Spridningen av undersdkta jordparametrar anses vara normal.

11 Ovrigt

Undersdkningsresultaten redovisas pa bifogade handlingar och ritningar. Resultat fran
tidigare utférda undersékningspunkter redovisas i plan och som enstaka borrhal.

For forklaring till de geotekniska bendmningarna hanvisas till SGF:s hemsida:
www.sgf.net (Svenska Geotekniska Féreningen).
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